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1. WSTEP
Dzigkujemy za zakup Agregatu Pradotworczego DELTA POWER
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Niniejsza instrukcja obstugi ma za zadanie pomdc Panstwu we wilasciwym uzytkowaniu oraz konserwacji
agregatu pradotworczego.

Zalecamy przed zainstalowaniem i uruchomieniem agregatu, uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji oraz
dostarczonych z agregatem instrukcji obstugi : panelu sterowania, silnika i generatora . Ma to na celu
zapewnienie poprawnego uzytkowania agregatu.

Prosimy o przechowywanie niniejszej instrukcji obstugi oraz pozostatych instrukcji obstugi : panelu
sterowania, silnika i generatora w poblizu agregatu, tak, aby moc po nie si¢gng¢ w kazdej chwili.

Na kolejnych stronach znajda Panstwo ogoélny opis agregatu, oraz informacje potrzebne do jego instalacji,
uzytkowania oraz obstugi serwisowej na poziomie uzytkownika.

Szczegotowe instrukcje sterowania i kontroli pracg agregatu zawarte sa w dostarczonej wraz z agregatem
instrukcji panelu sterowania a szczegdlowe instrukcje serwisowania silnika i generatora sg zawarte w ww.
instrukcjach obstugi i serwisowania silnika i generatora, dostarczonych wraz z agregatem.

Dazac nieustannie do udoskonalania swoich produktow, Delta Power Sp. z 0.0. bedzie wprowadzata w
instrukcjach obstugi zmiany, odzwierciedlajace ulepszenia zastosowane w agregatach.

W zwiazku z tym informacje zawarte w niniejszej instrukcji moga ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia
oraz bez obowiazku jej aktualizacji.

W przypadku wystgpienia jakiegokolwiek problemu prosimy o bezposredni kontakt 7 firmq
Delta Power Sp. z 0.0.

Agregaty DELTA POWER s3 agregatami do zastosowan przemyslowych. Dostarczone urzadzenie jest gotowe
do pracy (uktad smarowania silnika napelniony olejem, uktad chtodzenia silnika napetniony plynem
niezamarzajacym, akumulator napelniony elektrolitem i1 gotowy do pracy) po napelnieniu zbiornika paliwa
olejem napedowym — specyfikacja oleju napedowego znajduje si¢ w instrukcji silnika.

Wszystkie regulacje i naprawy musza by¢ wykonywane przez autoryzowany i przeszkolony serwis
Delta Power Sp. z 0.0. .

Kazdy zespot pradotworczy posiada tabliczk¢ znamionowa umieszczong na ramie lub obudowie, zawierajaca
m.in. informacje dotyczace modelu agregatu oraz numer seryjny. Silnik diesla oraz generator posiadajg rOwniez
tabliczki znamionowe z informacja dotyczaca modelu silnika/generatora oraz numer seryjny. Ww tabliczKi
znamionowe sg szczegodlnie pomocne przy zamoéwieniu czgsci zamiennych.
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2. ZASADY BEZPIECZENSTWA

2.1 ZASADY OGOLNE

Agregat pradotworczy jest urzadzeniem bezpiecznym jesli uzytkowany jest w prawidtowy sposob.
Odpowiedzialno$§¢ za bezpieczenstwo spoczywa jednak przede wszystkim na personelu instalujacym,
uzytkujacym i obslugujacym urzadzenie. Ponizsze wytyczne dotyczace bezpieczenstwa, jesli beda przestrzegane,
umozliwiajg zredukowanie mozliwosci zaistnienia wypadku do minimum. Przed rozpoczgciem jakichkolwiek
prac technicznych nalezy upewni¢ si¢ czy mogg by¢ one przeprowadzone w sposob bezpieczny dla
wykonujgcego. Agregat moze by¢ obshugiwany i serwisowany na poziomie uzytkownika tylko przez
przeszkolony personel.

Ponadto zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie
szczegdlowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji 1 sieci [DzU Nr 89/2003, poz. 828], osoby obstugujace i serwisujace agregaty pradotworcze o mocy
powyzej S0kKW powinny posiada¢ kwalifikacje (typu E) w zakresie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych
do 1 kV, obejmujace swoim zakresem eksploatacje¢ zespotow spalinowo-elektrycznych z wpisem dotyczacym
eksploatacji agregatow pradotworczych w zakresie mocy odpowiednim do eksploatowanego agregatu.

OSTRZEZENIA :

| Przeczytaé i zrozumie¢ wszystkie zasady bezpieczefistwa i uwagi przed rozpoczeciem instalacji, obstugi lub
uruchomieniem agregatu.

I Pominiecie instrukcji, procedur i zasad bezpieczenstwa niniejszej instrukcji oraz instrukcji zawartych w
dostarczonych wraz z agregatem instrukcjach: panelu sterowania, silnika i generatora moze zwigkszy¢
mozliwos¢ spowodowania wypadkéw i uszkodzen.

| Nigdy nie uruchamiaé agregatu bez weze$niejszego upewnienia sig, ze jego uzytkowanie bedzie bezpieczne.
I Nie probowaé obstugiwaé agregatu wiedzac, ze moze to by¢ niebezpieczne.

I Jesli uruchomienie agregatu moze zagraza¢ bezpieczenstwu (np. agregaty uruchamiajace si¢ samoczynnie przy

zaniku zasilania) nalezy umiesci¢c w widocznym miejscu informacje o tym i odlgczy¢ ujemny biegun
akumulatora  rozruchowego uniemozliwiajagc rozruch urzadzenia do czasu az zostang przywrdcone
prawidtowe warunki pracy.

I Odtaczy¢ ujemny biegun akumulatora przed rozpoczeciem jakiejkolwiek naprawy lub czyszczenia obudowy
jesli agregat jest w nig wyposazony.

I Nie dopuszcza¢ do obstugi agregatu oséb nieupowaznionych, nieletnich oraz bez wcze$niejszego zapoznania
si¢ z jego instrukcja obstugi.

I Stosowa¢ wymagane lokalnym prawem srodki ochrony osobistej w tym ochrony przed hatasem.
| Zaréwno agregat jak i SZR (tzw. System Zalaczania Rezerwy) nalezy uziemic.

I Upewnic¢ sie, ze miejsce w ktorym znajduje sie agregat jest wystarczajaco o$wietlone do jego bezpiecznej
obstugi.

| Nie nalezy instalowa¢ agregatu w wersji otwartej (bez obudowy) pod gotym niebem. Wystepuje ryzyko
porazenia oraz nieprawidlowego funkcjonowania.
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I Podtaczenie agregatu do sieci elektrycznej musi zostaé wykonane przez uprawnionego elektryka, zgodnie z
obowigzujagcymi normami 1 przepisami. Niewlasciwe podigczenie moze doprowadzi¢ do porazenia pradem
0s6Ob pracujacych z siecig. Podlaczenie agregatu do sieci zawsze musi by¢ przeprowadzone poprzez ukltad SZR
(Samoczynnego Zataczania Rezerwy). Niekiedy uktad SZR znajduje si¢ na wyposazeniu rozdzielni RG. Jesli
agregat zostat zamowiony z SZR a nie zostat on dostarczony, prosimy o kontakt z Delta Power Sp. z 0.0. .

| Instalacja pomiedzy agregatem i SZR musi zosta¢ zabezpieczona przed przeciazeniem oraz zwarciem poprzez
wylgcznik magneto-termiczny. Wylacznik ten jest dostarczany standardowo wraz z agregatem (tzw.
Wylacznik glowny generatora).

| Podczas pracy agregatu wszystkie ostony byé zainstalowane a zamkniecia, korki, pokrywy itp. zamkniete. W
przeciwnym wypadku moze doj$¢ do porazenia, poparzenia lub pochwycenia przez wirujgce elementy.

| Uktad wydechowy agregatu pradotworczego w trakcie jego pracy osiaga temperatury wystarczajace do
zapalenia niektorych substanc;i.

| Nie wdycha¢ gazéw wydzielanych przez silnik podczas pracy agregatu

I Nie dotykaé¢ silnika ani ukfadu wydechowego w trakcie pracy urzadzenia, moze to spowodowaé ciezkie
poparzenia.

I'w przypadku uzywania agregatu w zamknietej przestrzeni nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje agregatu
(w sprawie wymaganych przekrojow czerpni i wyrzutni powietrza kontaktowa¢ si¢ z Delta Power Sp. z 0.0.)
oraz wyprowadzi¢ spaliny rurg spalinowa na zewnatrz.

I Tankowanie agregatu nalezy przeprowadzaé wylacznie przy wylaczonym silniku i sprawnie dzialajacej
wentylacji.

I Nalezy wiedzie¢ jak wylaczy¢ agregat w sytuacji awaryjnej (wylacznik awaryjny) oraz zapoznaé sie z jego
zespotem sterowania (panel sterowania agregatu) i gniazdami elektrycznymi jezeli agregat jest w taki zestaw
gniazd wyposazony.

| Nie nalezy przepetiaé zbiornika z paliwem. Po napetnieniu upewni¢ sie, ze korek jest szczelnie zamkniety.
Jesli dojdzie do rozlania paliwa nalezy pamigtaé, ze jego opary jak i samo paliwo sg tatwopalne. Przed
uruchomieniem agregatu nalezy wyczysci¢ rozlane paliwo.

I Nie zbliza¢ si¢ do agregatu z ogniem ani iskrami, istnieje ryzyko eksplozji.

| W przypadku wykrycia najmniejszej nieprawidtowosci w pracy urzadzenia, nalezy go zatrzymaé oraz
odtaczy¢. Nastepnie zlokalizowaé i usungé usterke przed ponownym uruchomieniem. Jesli zajdzie taka
koniecznos¢, skontaktowac si¢ z serwisem technicznym.

I Nalezy upewnic si¢, ze agregat w trakcie pracy znajduje si¢ w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i innych
urzadzen (minimum 1 metr dla prawidtowej obstugi).

I Ostroznie obchodzi¢ si¢ z akumulatorami. Akumulatory wytwarzaja wybuchowe gazy; nie zbliza¢ si¢ z
otwartym ogniem, iskrami i papierosami. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje w trakcie tadowania i
uzywania akumulatorow w zamknigtych pomieszczeniach.

! Akumulatory zawieraja kwas siarkowy (elektrolit): Kontakt z oczami lub skorg moze spowodowac powazne
poparzenia. Nalezy stosowa¢ ochronng maske oraz odziez. Jezeli dojdzie do kontaktu elektrolitu ze skora,
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przemy¢ wodg. W przypadku dostania si¢ elektrolitu do oczu, nalezy ptuka¢ obficie wodg oraz niezwlocznie
zwrécié sie po pomoc medyczng. Elektrolit jest trujacy, w przypadku potknigcia, nalezy pi¢ duze ilosci wody
lub mleka oraz niezwlocznie zwrocié¢ si¢ po pomoc lekarza.

I Do uzupetnienia poziomu elektrolitu stosowaé wylacznie wode destylowana. Stosowanie wody z kranu skraca
zywotno$¢ akumulatora.

| Napetnienie akumulatora elektrolitem powyzej oznaczonego gornego poziomu spowoduje jego rozlanie si¢ a w
konsekwencji korozje silnika i czesci z nim sasiadujacych. Rozlany elektrolit nalezy niezwtocznie wyczyscié.

I Agregat nalezy utrzymywaé w czystosci.
| Nalezy okresowo sprawdzaé stan przewodow elektrycznych.

I Zuzyty olej silnikowy moze wywolywaé raka skory w przypadku czestych i diugich kontaktow. Zaleca sie
mycie rak po kontakcie ze zuzytym olejem silnikowym.

| Unikaé¢ rozchlapywania oleju silnikowego zaréwno do wnetrza jak i na zewnatrz agregatu. W przypadku
rozchlapania oleju do wnetrza nalezy go niezwlocznie wyczysci¢, gdyz w przeciwnym razie moze ulec
zapaleniu.

2.2 INSTALACJA, PRZEWOZENIE | PODNOSZENIE

Informacje dotyczace wykonywania instalacji, przewozenia, podnoszenia 1 przeciggania agregatu zawarte sg w
rozdziale 4 , ktory powinien by¢ przeczytany przed rozpoczeciem powyzszych czynnosci.

OSTRZEZENIA :

I Wykona¢ potaczenia elektryczne zgodnie z obowiazujacymi normami, ze szczegélnym uwzglednieniem
wymagan dotyczacych uziemienia.

I Emisja spalin w pomieszczeniu jest niebezpieczna dla personelu. W zwiazku z tym, w przypadku agregatow
montowanych wewnatrz budynku nalezy rure wydechowa wyprowadzi¢ na zewnatrz. Thumiki 1 rura
wydechowa powinny by¢ wykonane z niepalnych materialow i zabezpieczone przed kontaktem z personelem
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.

I Nigdy nie podnosi¢ agregatu poprzez uchwyt za silnik lub generator. Uzywa¢ tylko pojedynczego uchwytu
umieszczonego na belce jesli urzadzenie jest w nig wyposazone lub przetozy¢ petle przez belke rozporowsa
polaczong z podstawa.

I Upewni¢ sie, ze urzadzenie podnoszace ma odpowiedni udzwig i jest w dobrym stanie  technicznym.

I Odsuna¢ obstuge na bezpieczna odleglo$é od agregatu na czas kiedy jest zawieszony .

I Upewni¢ sig, Ze nie ma nikogo z obstugi wewnatrz przed zamknieciem obudowy lub kontenera.

I Przed przetaczaniem agregatu w wersji przewoznej sprawdzi¢ zgodno$é z normami i przepisami ruchu
drogowego. Sprawdzi¢ dziatanie hamulca jesli przyczepa jest w niego wyposazona oraz innych elementow
przyczepy zgodnie z instrukcja obstugi przyczepy .
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I Nie pozwala¢ na przewozenie 0s6b na przeciaganym agregacie lub na dyszlu taczacym agregat z ciagnikiem.

2.3 POZAR | EKSPLOZJE

Paliwa 1 spaliny towarzyszace pracy agregatu moga si¢ zapali¢ i w konsekwencji spowodowac eksplozje.
Niebezpieczenstwu wystapienia pozaru i eksplozji zapobiega wlasciwe przechowywanie materiatow
fatwopalnych 1 przeszkolenie obstugi w zakresie prawidlowego z nimi postgpowania.

OSTRZEZENIA :
| Zapewni¢ wilasciwa wentylacje pomieszezenia w ktorym znajduje si¢ agregat

| Utrzymywaé pomieszczenie, podtoge i agregat w czystosci. Wszelkie wycieki paliwa, oleju, elektrolitu lub
ptynu chtodzacego powinny by¢ usuwane natychmiast.

| Nigdy nie przechowywa¢ substanciji tatwopalnych w poblizu silnika.

| Nie pali¢ papieroséw ani nie dopuszczaé do iskrzenia lub zblizania innego zrddta ognia w okolicy paliwa i
akumulatorow. Opary paliwa oraz wodor powstajacy podczas tadowania akumulatoréw moga eksplodowac.

| Odtaczyé napigcie zasilajace prostownik ladujacy akumulatory przed odtaczeniem akumulatoréw od agregatu.

| Wszelkie uziemione przyrzady trzymaé z daleka od otwartych potaczen elektrycznych ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstania tuku elektrycznego, ktéry moze spowodowaé zapton opardow lub paliwa.

I Nie napetnia¢ zbiornika paliwa podczas pracy silnika.
I Nie probowac zatgczac¢ agregatu jesli istniejg jakiekolwiek nieszczelnosci w uktadzie paliwowym

| Nadmiar zgromadzonych, niespalonych oparéw paliwa w uktadzie wydechowym moze spowodowac powstanie
zagrozenia eksplozji. Nagromadzenie niespalonych oparéw paliwa moze nastapi¢ w wyniku kilku nieudanych
prob rozruchu. Woéwczas przed kolejnymi probami nalezy odczekaé¢ dluzszy czas na rozprezenia
nagromadzonych w thumiku gazow.

2.4 ZAGROZENIA MECHANICZNE

Agregat jest wyposazony w zabezpieczenia czgsci bedacych w ruchu w czasie pracy urzadzenia. Mimo to nalezy
zachowac ostroznos$¢ podczas prac prowadzonych w poblizu agregatu.

OSTRZEZENIA :

I Nie probowaé obshugiwaé agregatu jesli ostony zabezpieczajace czesci bedace w ruchu sa zdemontowane.
Podczas pracy agregatu nie dotykac oston zabezpieczajacych czgsci bedace w ruchu 1 nie probowac ingerowac
W nie.

I Nie zbliza¢ rak, ramion, dtugich wlosow, luznego ubrania i bizuterii do kot pasowych, paskow klinowych i
innych ruchomych czesci.

Uwaga : Niektore czesci ruchome moga by¢ niewidoczne podczas pracy urzadzenia.
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| Drzwi pomieszczenia i obudowy - jesli agregat jest w nia wyposazony powinny by¢ normalnie zamknicte na
klucz, jesli nie ma potrzeby wykonywania czynnosci wewnatrz.

| Unika¢ kontaktu z goracym olejem, goracym chlodziwem, goracymi gazami wydechowymi, goracymi
powierzchniami 1 ostrymi krawedziami.

I W czasie pracy przy agregacie zakladaé ubranie ochronne, rekawice i nakrycie glowy.

I Nie odkreca¢ korka wlewu chtodnicy dopoki plyn chlodzacy nie ostygnie. Dopiero wtedy odkrecaé korek
powoli w celu wyréwnania cis$nienia.

2.5 ZAGROZENIA CHEMICZNE

Paliwo, olej, ptyn chtodzacy, smary i elektrolit w akumulatorach w ktore wyposazony jest agregat sg typowymi
materiatlami eksploatacyjnymi. Jednakze moga by¢ niebezpieczne dla personelu jesli nie bedg uzywane w sposob
wlasciwy.

OSTRZEZENIA :

I Nie potyka¢ i nie dotyka¢ do skéry paliwa, oleju, chlodziwa, smaru i elektrolitu. W przypadku potkniecia
natychmiast skontaktowaé si¢ z lekarzem. Nie wywolywaé¢ wymiotow w przypadku potknigcia paliwa. W
przypadku kontaktu ze skorg - umy¢ mydiem i sptukac¢ obficie woda.

| Nie zakladaé ubrania, ktére mogloby ulec zniszczeniu pod wplywem paliwa lub oleju.

I Do obstugi akumulatoréw zakladaé fartuch odporny na dziatanie kwasu oraz maske na twarz lub okulary. Jesli
elektrolit rozleje si¢ na skore lub ubranie , nalezy je natychmiast spluka¢ duza ilo$cig wody.

2.6 HALAS

Praca agregatu pradotworczego nie wyposazonego w obudowe dzwigkochlonng powoduje powstanie hatasu na
poziomie 105-115 dB(A). Poziom hatasu powyzej 75dB jest niebezpieczny dla stuchu.

OSTRZEZENIE :

| Podczas pracy agregatu, jesli konieczne jest przebywanie w tym samym pomieszczeniu, nalezy mieé zatozone
stuchawki ttumigce hatas.

2.7 ZAGROZENIA ELEKTRYCZNE

Bezpieczna 1 efektywna praca sprzetu elektrycznego moze przebiegaé jedynie wtedy jesli jest on prawidtowo
zainstalowany, obstugiwany i konserwowany.

OSTRZEZENIA :
I Agregat pradotwoérczy musi byé podtaczony do obcigzenia przez przeszkolony i wykwalifikowany serwis. Po
wykonaniu instalacji musi by¢ ona zaakceptowana przez stuzby dopuszczajace agregat do pracy.

I Agregat, jesli wykonany jest w wersji przewoznej powinien byé dobrze uziemiony .

13

I Przed ingerencja w polaczenia obwodoéw obcigzenia nalezy odlaczyé zacisk “ - “ od akumulatorow,

zapobiegajac rozruchowi agregatu.
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I Nie podlaczaé lub odtaczaé obciazenia stojac w wodzie lub na mokrym podtozu.

I Nie dotykaé¢ cze$ci agregatu znajdujacych sie pod napieciem. Nie zbliza¢ odtaczonych kabli do ciata lub nie
zaizolowanych przedmiotow.

I Po dokonaniu wszystkich wyprowadzen kabli do obciazenia nalezy zalozy¢ pokrywe ostaniajaca listwe
zaciskowg . Nie nalezy wykonywac¢ czynno$ci zwigzanych z obstuga agregatu bez zatozonej pokrywy.

| Podtacza¢ do agregatu tylko takie obciazenia, ktérych charakterystyki elektryczne sa zgodne z parametrami
agregatu a ich moc nie przekracza mocy znamionowej agregatu.

| Utrzymywa¢ cale wyposazenie elektryczne w czystosci i wolne od kurzu. Przewody, ktére maja uszkodzona
izolacje nalezy wymieni¢. Tablice kontroli (panel sterowania i wylacznika gldéwnego generatora) powinny by¢
zamknigte 1 utrzymywane w czystosci.

2.8 PIERWSZA POMOC PO PORAZENIU PRADEM ELEKTRYCZNYM.
OSTRZEZENIA :
I Nie dotykaé ofiary gotymi rekami dopoki zrédto napiecia nie zostanie wylaczone.

o  Wylaczy¢ zasilanie , jesli to mozliwe.

e W innym przypadku odciagna¢ wtyczke lub kabel od ofiary.

e Jesli nie jest to mozliwe, stang¢ na izolowanej powierzchni i odciggnaé ofiare od przewodnika, przy uzyciu
materialu nie bedacego przewodnikiem pradu np. suchego drewna.

e Jesli ofiara oddycha, ulozy¢ ja w pozycji bocznej opisanej i pokazanej ponizej.

e Jesli ofiara jest nieprzytomna nalezy podja¢ nastgpujace czynnosci :

Udroznienie drog oddechowych :

1. Odchyli¢ glowg ofiary do tytu i opusci¢ Zzuchwe.
2.Usung¢ zanieczyszczenia z jamy ustnej 1 gardta ofiary.

Oddychanie :

1. Sprawdzi¢ poprzez obserwacjg, stuch i dotyk czy ofiara oddycha.

Krazenie :

1. Sprawdzi¢ puls na szyi ofiary.
Jesli stwierdza si¢ brak oddechu lecz puls jest obecny :

1. Zacisng¢ doktadnie nos ofiary.

2. Wzig¢ gleboki oddech 1 przylozy¢ doktadnie wargi wokot otwartych ust ofiary
(jezeli jest ustnik zastosowac go).

DELTA POWER — SYSTEMY ZASILANIA REZERWOWEGO
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3. Zrobi¢ powoli wydech (przez ok. 1 sekunde), wttaczajac powietrze do drég
oddechowych ofiary, jednocze$nie obserwujac czy klatka piersiowa unosi sie.
Poczeka¢ az klatka piersiowa ofiary opusci si¢ calkowicie. Wykonywac¢ 12-15
oddech6w na minute

4. Jesli ofiara musi by¢ pozostawiona w celu wezwania pomocy, nalezy wykona¢ 12-15 oddechéw, zawezwad
pomoc, szybko wréci¢ i kontynuowac sztuczne oddychanie.

5. Sprawdza¢ puls po kazdych 12-15 oddechach.

6. Kiedy wroci oddech utozy¢ ofiare w pozycji boczne;.

Jesli nie stwierdza si¢ oddechu ani tetna :

1. Wezwac pomoc medyczng. ‘

2. Zrobi¢ 2 oddechy, kazdy przez ok. 1 sek a nastepnie zaczac¢ uciskanie (masaz serca)
wedtug podanych ponizej wskazowek :

| [
N
3. Potozy¢ dton na piersi ofiary w odlegtosci 2 palcéw od konca mostka. ‘&
4. Na opartg reke potozy¢ drugag dton splatajac palce obu rak. ) /,\:_'\
5. Trzymajac ramiona wyprostowane uciska¢ klatke piersiowa na gltgbokos¢ 4 - 5 cm, ——
30 razy w tempie 2 uciskow na sekunde.

6. Powtarza¢ cykl ( 2 oddechy 30 uciskow ) do czasu nadejscia lekarza.

7. Jesli puls powrdci kontynuowac tylko sztuczne oddychanie sprawdzajac tetno co 12-
15 oddechow.

8. Kiedy oddech powroci nalezy ofiare utozy¢ w pozycji boczne;.

Pozycja boczna :

1. Przekreci¢ ofiare na bok.

2. Ulozy¢ ofiare twarza w kierunku doptywu §wiezego powietrza.

3. Upewnic sig, ze ofiara nie przekreci si¢ na brzuch lub plecy.

4. Sprawdza¢ oddech 1 puls regularnie. Jesli ktorekolwiek ustato, postepowaé zgodnie z procedura opisang
powyzej.

OSTRZEZENIE :

I Nie podawa¢ zadnych ptynéw dopoki ofiara jest nieprzytomna.
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3. OPIS OGOLNY.

3.1 SILNIK DIESEL

Silnik wysokoprezny napedzajacy generator dostosowany jest do konkretnego typu agregatu w zaleznosci od
zadanej mocy wyjsciowej. Silnik wyposazony jest we wszystkie elementy zapewniajace najwyzszy poziom
zasilania. Na te elementy sktadajg si¢ miedzy innymi filtr powietrza, turbodotadowanie (wystepuje lub nie w
zaleznosci od typu silnika) i mechaniczny lub elektroniczny regulator predkosci obrotowe;j .

3.2 SYSTEM ELEKTRYCZNEGO URUCHAMIANIA SILNIKA.

Obwody elektryczne agregatu zasilane sg napieciem statym 12 lub 24 V w zaleznos$ci od mocy agregatu (minus
polaczony z masa). System zawiera rozrusznik elektryczny, akumulatory, i alternator tadujacy akumulatory
podczas pracy agregatu. Ponadto agregaty pracujgce w trybie automatycznym (automatycznych rozruch przy
zaniku zasilania) posiadaja standardowo na wyposazeniu tadowarke akumulatorow tadujaca akumulatory
podczas postoju-czuwania agregatu. Agregaty wyposazone sg W standardowe akumulatory kwasowe.

3.3 SYSTEM CHLODZENIA.

System chtodzenia agregatu sktada si¢ z chtodnicy , wentylatora o wysokiej wydajnosci i termostatu. Generator
posiada wlasny wewnetrzny wentylator do chtodzenia wilasnych elementéw. Nalezy zwroci¢ uwageg, ze
powietrze chlodzace zespot przechodzi przez generator, omiata silnik i jest wypychane przez chtodnicg.

3.4 GENERATOR.

Moc elektryczna wyj$ciowa jest wytwarzana przez ekranowany, samowzbudny, samoregulujacy si¢ generator
bezszczotkowy . Na gorze generatora zamontowana jest skrzynka, w ktorej umieszczone sg zaciski wyjSciowe
generatora.

3.5 RAMA | DZIENNY ZBIORNIK PALIWA.

Silnik 1 generator sg sprz¢zone razem 1 zamontowane na stalowej ramie o duzej wytrzymatosci . Oprocz
najwiekszych agregatdéw , w ramie montowany jest dzienny zbiornik paliwa. Mozna dolaczy¢ dodatkowy
zbiornik paliwa znajdujacy si¢ poza agregatem. W przypadku gdy nie zamontowano w ramie zbiornika paliwa
(np. agregaty duzych mocy ok. IMW) , zewng¢trzny zbiornik jest niezbedny.

Dzienny zbiornik paliwa wyposazony jest w 2 calowy wlew paliwa z nakrecanym korkiem paliwa zaopatrzonym
w odpowietrzenie z filtrem siatkowym. Tankowanie zbiornika winno odbywa¢ si¢ przy uzyciu pistoletu
tankujacego lub ew. wezem o Srednicy mniejszej niz wlew paliwa (waz nalezy wsungé do wlewu paliwa).
Podczas tankowania, powietrze ze zbiornika wypychane jest obok weza tankowania poprzez wlew paliwa. Obok
wlewu paliwa znajduje si¢ mechaniczny wskazéwkowy wskaznik poziomu paliwa. Ponadto zbiornik paliwa
wyposazony jest w 1 calowe kroccee: podlaczenie poboru i powrotu paliwa dla silnika diesla, instalacji czujnikéw
poziomu paliwa oraz dodatkowego zbiornika (dla instalacji z ukladem uzupeinienia paliwa ze zbiornika
zewnetrznego)
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3.6 IZOLACJA PRZECIWWIBRACYJNA.

Agregat wyposazony jest izolatory przeciwwibracyjne, ktorych zadaniem jest redukcja wibracji silnika
przenoszonych na rame agregatu a dalej na fundament. Izolatory sa umieszczone w miejscach mocowania silnika
I generatora do ramy z uwzglednieniem $rodka ci¢zko$ci calego zmontowanego zespotu. Przy najwigkszych
zespotach mogg by¢ montowane dodatkowe izolatory miedzy ramg a fundamentem.

3.7 TLUMIK | SYSTEM WYDECHOWY.

Thumik spalinowy oraz kompensator mieszkowy (tzw. flexa) jest dostarczany luzem do instalacji razem z
agregatem. Agregaty w wersji obudowanej ttumik 1 kompensator mieszkowy maja juz zainstalowane w/na
obudowie (uktad spalinowy jest kompletny). Ttumik i system wydechowy redukuja hatas silnika i odprowadzaja
spaliny w bezpieczne miejsce.

3.8 SYSTEM KONTROLI - PANEL STEROWANIA.

Agregat, w zaleznoS$ci od typu moze by¢ wyposazony w rézne panele sterowania i kontroli, np. do sterowania
recznego lub sterowania automatycznego. Do nadzoru i sterowania pracg agregatu stosowane sg rdznego typu
kontrolery elektroniczne (w zaleznosci od mocy i typu pracy urzadzenia). Panel sterowania wyposazony w
kontroler elektroniczny pozwala kontrolowa¢ parametry wyjsciowe, i zabezpieczenia w ktore wyposazony jest
agregat oraz w przypadku panelu do sterowania automatycznego na automatyczny start i wylgczenie agregatu
oraz sterowanie SZR-em (w przypadku gdy SZR dostarczany jest wraz z agregatem). Ponadto na panelu
sterowania znajduje si¢ wylacznik awaryjny agregatu umozliwiajacy natychmiastowe wylaczenie agregatu w
sytuacji awaryjnej czy zagrozenia zdrowia i zycia. Jezeli agregat jest w wersji obudowanej to wylacznik taki
znajduje si¢ rowniez na obudowie.

3.9 WYLACZNIK GLOWNY GENERATORA.

W celu zabezpieczenia generatora przed przecigzeniem, agregat wyposazony jest w magneto-termiczny
wylacznik obwodu wyjSciowego montowany w stalowej obudowie. Wylacznik ten jest wyposazeniem
standardowym agregatu Delta Power.

4. INSTALACJA, PRZEWOZENIE, PODNOSZENIE | SKLADOWANIE

4.1 WPROWADZENIE.

Typ agregatu, system kontroli i panel przetaczajacy SZR powinny by¢ dobrane na podstawie odpowiedniego
projektu. Ten rozdziat traktuje o sposobie instalacji agregatu tak, zeby pracowat on efektywnie i bezpiecznie.

4.2 OBUDOWY.

Instalacja i przenoszenie agregatu sg znacznie utatwiony je$li wyposazony jest on w obudowe. Wystepujg dwa
typy obudow. Pierwszy - to obudowa odporna na warunki atmosferyczne lub posiadajaca dodatkowo
wlasciwosci dzwigkochtonne. Drugi typ - to kontener bedgcy substytutem pomieszczenia dla agregatu,
wykonywany réwniez w wersji odpornej na warunki atmosferyczne lub dodatkowo tlumiacy hatas. Obudowy
umozliwiajg latwy transport 1 zmniejszaja czasochtonnos$¢ instalacji do minimum. Poza tym automatycznie
stanowig zabezpieczenie przed ingerencja osob nie powotanych.
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OSTRZEZENIE :
| Upewni¢ sie, Ze nie ma nikogo z obstugi w kontenerze lub obudowie przed zamknicciem drzwi.

4.3 PRZENOSZENIE, TRANSPORT AGREGATU.

Roztadunek 1 transport agregatu powinien by¢ dokonywany przez wykwalifikowany personel 2z
uwzglednieniem norm bezpieczenstwa.

e Podloze musi by¢ twarde i wytrzymale (ci¢zar agregatu i dzwigu/wodzka widtowego).

e Upewni¢ sig¢, ze akumulator jest odtagczony.

e Upewni¢ sig, ze zbiornik jest pusty.

e Przy pomocy woézka widlowego — podnies¢ agregat umieszczajac widly poprzecznie do osi podtuznej
agregatu (pod rama) wsuwajac je w przygotowane na widly kieszenie O ILE RAMA AGREGATU JEST
W NIE WYPOSAZONA. Jezeli rama agregatu nie jest wyposazona w kieszenie dla widet wozka
widlowego nie nalezy podnosi¢ go wozkiem widlowym — GROZI PRZESUNIECIEM AGREGATU NA
WIDEACH WOZKA WIDLOWEGO PODCZAS JAZDY WOZKA WIDLOWEGO.

e Przy pomocy dzwigu — podnie$¢ agregat za uchwyt, w ktoére wyposazona jest rama agregatu.

Rama agregatu jest specjalnie przystosowana do przenoszenia. Na ramie agregatu istniejg punkty umozliwiajace
zamocowanie zawiesi linowych do ramy agregatu. Nieprawidtowe przenoszenie moze spowodowac uszkodzenie
ktoregos z elementow. Agregat obudowany posiada uchwyty mocowania zawiesi linowych na dachu obudowy.

W poziomie, np. po posadzce, parkingu itp. agregat moze by¢ przesuwany recznie lub przy pomocy wozka
widlowego po wczesniejszym podtozeniu poprzecznie pod rame np. rur grubo$ciennych dla utatwienia
przetaczania go. Nalezy pamigta¢ aby przy przetaczaniu agregatu z pomoca np. wozka widtowego nie
oddzialywaé bezposrednio na ramg¢. Zawsze uzywa¢ drewna wkladajac je miedzy rame a widly aby zapobiec
mechanicznemu uszkodzeniu ramy. Jesli agregat bedzie czesto przemieszczany powinien by¢é wyposazony
W specjalne sanie z otworami na widly woézka. Mate agregaty posiadaja standardowo specjalne otwory
(kieszenie) do unoszenia wozkiem widtowym w ramie.

OSTRZEZENIA :

I Nigdy nie podnosi¢ agregatu poprzez uchwyt za silnik lub generator. Uzywa¢ tylko pojedynczego uchwytu
umieszczonego na belce jesli urzadzenie jest w nig wyposazone lub przetozy¢ petle przez belke rozporowsa
polaczong z podstawa.

I Upewnic¢ sig, ze urzadzenie podnoszace ma odpowiedni udzwig i jest w dobrym stanie technicznym.

I Odsuna¢ obstuge na bezpieczna odleglosé od agregatu na czas kiedy jest zawieszony. Jesli zachodzi
konieczno$¢ uniesienia agregatu, nalezy unosi¢ go zaczepiajac ling w punktach mocowania do tego
przeznaczonych.

I Do jednorazowego podniesienia np. jesli jest to potrzebne do zainstalowania agregatu mozna uzy¢ punktow
wykonanych w ramie agregatu. Punkty zaczepienia powinny by¢ uprzednio sprawdzone ze wzgledu na
trwato$¢ spoin, nitow 1 innych potaczen.
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I Nie podnosi¢ urzadzenia przy duzym wietrze. Ustawia¢ agregat tylko na powierzchniach o odpowiedniej
wytrzymatosci.

4.4 LOKALIZACJIA.

Wybierajac lokalizacj¢ agregatu, nalezy uwzgledni¢ nastgpujace warunki :

Odpowiednia wentylacja (szczegodty uzgodni¢ z Delta Power Sp. z 0.0.)

Zabezpieczenie przed wptywem czynnikow atmosferycznych.

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami unoszacymi si¢ w powietrzu takimi jak kurz, dym, spaliny lub para
itp.

Zabezpieczenie przed spadajagcymi przedmiotami jak drzewa, dragi, przenoszone wysoko tadunki itp.
Odpowiednia, zgodna z obowigzujgcymi przepisami przestrzen wokot agregatu dla serwisu i chtodzenia .
Odpowiedniej wielkosci otwor umozliwiajacy wstawienie agregatu do srodka pomieszczenia.

Ograniczenie dostepnosci do agregatu tylko dla oséb z obstugi.

Odpowiednie warunki terenowe 1 jako$¢ podtoza

Zabezpieczenie przed ewentualnym zanieczyszczeniem srodowiska

Odpowiednia wielko$¢ pomieszczenia

Odpowiednia do mocy agregatu 1 dtugosci kanatu wentylacji wielko$¢ czerpni powietrza (uzgodni¢ z Delta
Power Sp. 2 0.0.)

Odpowiednia do mocy agregatu i dlugosci kanatu wentylacji wielko$¢ wyrzutni powietrza (uzgodni¢ z Delta
Power Sp. z 0.0.)

Odpowiednia do mocy agregatu i dlugosci $rednica rury spalinowej (uzgodni¢ z Delta Power Sp. z 0.0.)
Odpowiedni do cigzaru agregatu ptyta fundamentowa (zgodnie z zaleceniami)

Jesli niezbedne jest umiejscowienie agregatu poza budynkiem nalezy umie$ci¢ go pod zadaszeniem lub
w specjalnym kontenerze lub obudowie.

Gdy Uzytkownik instaluje we wlasnym zakresie agregat pradotworczy w pomieszczeniu lub wykonuje
zabudowe agregatu tj. obudowe kontener lub jakgkolwiek inng forme¢ zabudowy to jest on zobowigzany
pod rygorem utraty gwarancji, do tego aby zabudowa ta spelniala wszystkie ww. warunki
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4.5 PRZYKLADY PRAWIDLOWYCH INSTALACJI AGREGATU PRADOTWORCZEGO.

4.5.1 AGREGAT NIEOBUDOWANY POD ZADASZENIEM

o

SO

—H

o > 2500mm

N -
N
N
N

> 200mm Dhugosé agregatu > 500mm > 1000mm _| Szerckodé ogregatu | > 1000mm

Rrit.| Legenda / Uwagi do instalacji

=

1 | DACH — podane na rysunku wymiary sa zalecanymi wymiarami minimalnymi

Wykonanie zaodaszenia jest wymagane ze wzgledu na funkcje przez nie pefnione: zabezpieczenie

agregatu przed siaﬁeem i ztymi warunkami atmosferycznymi (deszcz, $nieg)

Wymagane jest w ogrodzenia miejsca zainstal ia agregatu pradotwérczego.

2 PEYTY OSEONOWE — od strony g tora zaleca sie it ¢ e bi
przedostawaniu sie wody, énlsgu w okolice generatora ale umozliwiajace dostawanie sia powietrza

do chtodzenia agregatu

3 | OSEONY Z SIATKI - umozliwiaja wyrzut ogrzanego powietrza | zapobiegaja przed dostawaniem

sie zanieczyszezefi (np lidc)) w okolice wyrzutu powietrza

4 | RURA WYDECHOWA
- spaliny wyprowadzié ruraq wydechowq poza zadaszenie
- Jetell dugos¢ rury wydechowej i przekraczo 5 m nalezy 2zwigkszyé jej Srednice

zakoficzyé apobiegajacyt t iu sie opadéw atmosferyeznych
do uklody wydechowego

4.5.2 AGREGAT NIEOBUDOWANY W POMIESZCZENIU

7 .

.|Legendla

Agregat pradotworczy

Dodatkowy zblornlk paliwa z ukloden recznego | automatycznego tankowanl - opcja

Panel kontroll | sterowanla agregatem z wylaczniklem gtownym pradnicy

Tlumlk wydechu spalin

Rura wydechowa

Kompensator drgon

Izolac Jo cleplno—akustyczna rury wydechowe)

Zokonczenle rury wydechowe )

Wm*-JGUI-hGN—-g

\‘\ Kanat wyrzutu ogrzenego powletrza z wyrzutnia povletrza | przepustnica samouchylng lub napedzang sitownlikien

777 77 Z 777 P77
IS LS S e S tacznlk elastyczny - antywlbrad
{, L e o / 190 | ka yczny ywibracy jny

11 | Panel przelaczonk zrédla zesllani - SZR

@ 12 | Wejécle do pomleszczenia

A 13 | Wiot powletrza - czerpnio powetrza z przepustnica samouchylng lub napedzang, sitownlkien
14 | Prog zapoblega Jacy ew. wyclekowl pallwa z pomleszczenia
CZWP""“ 15 | Fundament agregatu z dylatacja od posadzkl
7 //| Nl T AT S IIATD 7 16 | Kanaly na przewody elektryczne | rury paliwowe

,/
s
/l-pmnm ANEXNCEIRREERINRENE RXRNY iy Rit.| Zalecane wymlary pomleszczenla | fundamentu
4 = W A | Dlugos¢ ogregatu + 2000 mm
H /) B | Szerokost agregatu + 2000 mm
4 e
4 D 55 ) G | Szerokose ogregatu + 200 mm
y H 7 D _| Dlugos¢ agregatu + 400 nn
’ E | Szerokost ogregatu + 400 mm
€ [ H |> 2500 mm Cdla duzych mocy wymagane min. 3000 mm}
B -
Y M i Wyrzutnlo
-
& Przepustnica
7,
’
7,
’ .
Iy 7,
e A a1 S LT AT
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4.5.3 AGREGAT OBUDOWANY POD ZADASZENIEM

| e T T T T T T T T T T T T T T T T T T A

| - ! r-mi
! |
| |

! < o ! 1

! ! !

| 1 I |
! |
1 Vo

[

| i

[ 1

I |

: C -5 |

H |

I i

'] I @\ —_———— :
1]

' =< || « E > 2300mm = i

[ 1

| ;= B =:) i !

|

! \ . o ! i

- e E—
: —_— I
| |

2 7, 7, 7, 2 7 D /I 0 7, 7 2 | T/ II 0 j v,

Y e A G A i A
> 500mm Dtugo$é agregatu > 500mm > 1000mm _ | Szerokodé agregatu > 1000mm
rit.| Legenda / Uwagi do instalacji

1 | DACH - podane na rysunku wymiary sa zalecanymi wymiarami minimalnymi

Wykonanie zadaszenia jest wymagane ze wzgledu na funkcje przez nie petnione: zabezpieczenie
agregatu przed stoficem | ztymi warunkami atmosferycznymi (deszcz, $nieq)

Wymagane jest wykonanie ogrodzenia miejsca zainstalowania agregatu pradotwérczego.

2 | TEUMIK HAESU — wyrzut ogrzanego powietrza

3 | TEUMKK HAESU — pobér zimnego powietrza
— zapewni¢ droinosé wlotu powietrza do obudowy

4 | RURA WYDECHOWA

— spaliny wyprowadzi¢ rurq wydechowa poza zadaszenie

— Jezeli dugo$é rury wydechowej przekracza 5 m nalezy zwiekszyé jej érednice

— rurg wydechowa zakoriczyé pokrywa samouchylna zapcbiegajacym dostawaniu sie opadéw atmosferycznych
do ukiadu wydechowego

4.5.4 AGREGAT OBUDOWANY W POMIESZCZENIU

{
. \ . N - Wyrzutnia
= | BFE
LN
®\‘ ’@ b (g 7t Legenda
1 | Agregat pradotwérczy
Qn Q 4 2 | Dodatkowy zbiomik paliwa z ukiodem recanego i outomatycznego tankowania - opcja
> H | 3 | Panel przeloczania rédta zasilania — SZR
@ 4 | Tumik_wydechu spalin
. / 5 | Rura wydechowa
6 | Przepustnica powietrza
Cl o) 7 | lzolacja ciepino—akustyczna rury wydechowej
Zakoficzenie rury wydechowe]
9 | Kanal wyzutu ogrzanego powietrza 2 wyrzutnia powietrza
L b /@ 19 | kacznik elostyczny — antywibracyjny
11 | Panel kontroli i sterowanio agregatem 2 wytacznikiem giéwnym pradnicy
V7 ‘\W/// '/}///;//,’ L 12 | Weicie do pomieszezenia
2 LA L L 13 | Wol povietrza — czerpnia pavielrzo z praepusini g lib nopedz
@l\ 14 | Prég zapobiegajacy ew. wyciekowi paliwa z p i
A 15 | Fundament agregotu z dylatacja od posadzki

16 | Kanaly na przewody elekiryczne i rury paliwowe

rit.| Zalecane wymiary pomieszczenia i fundamentu
A | Dlugod¢ ogregatu + 2000 mm

B | Szeroko$é ogregatu + 2000 mm
C
D
E
H

Szerokodé agregatu + 200 mm

Diugo$é agregatu + 400 mm

Szeroko$é agregatu + 400 mm

> 2500 mm (dia duzych mocy wymagane min. 3000 mm)

@\' =
\
\\ -
/ g
@_
&

HHE AP s7R
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4.6 ZALOZENIA DLA PRAWIDEOWEJ INSTALACJI AGREGATU PRADOTWORCZEGO

e Agregat posadowiony na oddylatowanym fundamencie

e (Czerpnia i wyrzutnia powietrza nie powinny by¢ po tej samej stronie agregatorni

e  Wyrzut cieplego powietrza musi by¢ odseparowany od pomieszczenia kanatem (np. potaczenie chtodnicy
z wyrzutnig powietrza kanatem wyrzutowym)

e Rura wydechowa poprzez kompensator drgan odprowadza spaliny na zewnatrz pomieszczenia

e Thlumik spalin i rura spalinowa w pomieszceniu zaizolowane przed oddawaniem ciepta do pomieszczenia

e W zaleznosci od ilosci paliwa pomieszczenie musi spetnia¢ odporno$¢ ogniowa zgodnie z przepisami

p.poz. dla danego typu zabudowy.

4.7 1ZOLACJA PRZECIWWIBRACYJNA FUNDAMENTU.

Agregat wyposazony jest w rame¢ i do ustawienia go potrzebna jest tylko odpowiednia ptaska i pozioma
powierzchnia.

4.7.1 FUNDAMENT

Podstawowe zadania fundamentu to:
- przeniesienie na podtoze catkowitego ci¢zaru agregatu,
* zapewnienie niezmiennego wzajemnego potozenia silnika, generatora i urzadzen wspotpracujacych.

- zapobieganie przenoszeniu si¢ wibracji na sgsiednie konstrukcje 1 budowle.

Obciazenie gruntu

Obcigzenie gruntu zalezy przede wszystkim od cigzaru wlasnego agregatu i cigzaru fundamentu.

Ciezar wlasny nalezy okresli¢ z uwzglednieniem cigzaru wszystkich ptyndw eksploatacyjnych (ptyn chtodzacy,

olej, paliwo) oraz urzadzen pomocniczych, ktorych cig¢zar jest przenoszony przez fundament.

Ciezar wlasciwy réznych ptynéw w [g/cm®]

woda + glikol 1,030  olej silnikowy 0,916
nafta 0,800
woda 1,000  olej napedowy 0,855

Grunt na ktérym spoczywa fundament musi przenies¢ ci¢zar agregatu i cigzar fundamentu. Wytrzymatos¢
najczesciej spotykanych gruntdw podano ponize;j:

Dopuszczalne obciazenie gruntow w [kPa]

skata lita, grunt nasypowy zbity =~ 482
glina zwie¢zta, zwir, piasek gruby 386

piasek $redni luzny, glina 193
piasek drobny luzny 96.4
glina mickka 0-96,4
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Posadowienie bezposrednio na gruncie mozna stosowaé, gdy jego wytrzymato$¢ jest wieksza od nacisku
wywieranego przez agregat oraz gdy dopuszcza si¢ niewielkie zmiany wzajemnego polozenia agregatu i
urzadzen wspotpracujacych spowodowane, na przyktad, przez osiadanie gruntu. Grunty takie jak drobnoziarnista
glina, luzny piasek lub piasek znajdujacy si¢ w poblizu zwierciadta wody gruntowej sa szczegolnie niestabilne i
w obecnosci obcigzen dynamicznych (drgania), do posadowienia agregatu konieczne sg fundamenty o
stosunkowo duzej powierzchni. Informacje o wytrzymatosci gruntow mozna uzyskac¢ ze zrodel lokalnych, a
konstrukcja fundamentu musi by¢ zgodna z wymaganiami przepisow budowlanych. Powierzchnia elementow
przenoszacych obcigzenie musi by¢ dostosowana do wytrzymaltosci podtoza. Aby okresli¢ nacisk (P) wywierany
na podtoze przez zestaw generacyjny, nalezy podzieli¢ catkowity cigzar (W) agregatu przez powierzchni¢ (A)
wszystkich elementoéw przenoszacych obcigzenie, takich jak szyny, poduszki nosne lub wktadki amortyzujace.

P = W/A - nacisk, [kg/m?]

W - cigzar, [kg]
A - powierzchnia, [m?]

Nacisk wywierany przez agregat musi by¢ mniejszy niz wytrzymatos¢ podtoza.

Jezeli powierzchnia szyn no$nych lub wspornikow jest zbyt mata do przeniesienia catkowitego obcigzenia,
mozna zastosowa¢ dodatkowe elementy zwigkszajace te powierzchnie. Parametry gruntu silnie zaleza od jego
wilgotnosci i temperatury otoczenia. Szczegdlnie duze zmiany nast¢puja w okresie zamarzania i rozmarzania
gruntu. Aby unikngé przemieszczen generatora (wysadziny zimowe), dolna powierzchnia fundamentu musi
znajdowac si¢ ponizej granicy przemarzania gruntu. Powinno si¢ tez przy zbrojeniu zastosowal siatke
zbrojeniowa podwdjna, jedna rowniez na spodnig czgs$¢ fundamentu.

Do posadowienia agregatow mozna stosowaé rézne rodzaje fundamentéw betonowych. Dobor fundamentu
powinien opiera¢ si¢ na analizie wczes$niej wymienionych czynnikow oraz musi uwzglednia¢ ograniczenia
narzucone przez konkretng lokalizacj¢ i1 rodzaj instalacji.

Ciezkie fundamenty betonowe o konstrukcji monolitycznej nie sa, w wiekszosci przypadkéw, konieczne do
posadowienia nowoczesnych agregatow napedzanych przez wielocylindrowe silniki o §rednich obrotach. Nalezy
unika¢ zbyt grubych i cigezkich ptyt fundamentowych, ktére nadmiernie obcigzaja podtoze lub grunt. Grubosé
ptyty fundamentowej musi by¢ na tyle duza, by zapobiec jej wygieciom i skrecaniu, a jej powierzchnia musi by¢
taka, by nacisk wywolany przez cigzar urzadzen 1 cigzar wlasny fundamentu nie przekroczyl wytrzymatosci
podtoza.

Jezeli konieczny jest fundament betonowy, nalezy przestrzega¢ nastepujacych podstawowych wymagan:

- Wytrzymatos¢ fundamentu musi by¢ wystarczajaca do przeniesienia catkowitego ci¢zaru instalacji wraz z
ptynami eksploatacyjnymi oraz obcigzen dynamicznych.

- Poziome wymiary fundamentu musza by¢ z kazdej strony wigksze od wymiarow zestawu generacyjnego o nie
mniej niz 200 mm.

- Jezeli do thtumienia wibracji konieczny jest fundament o duzej masie (blok inercyjny), grubo$¢ ptyty
fundamentowej musi by¢ tak dobrana, by jej ciezar wlasny byt co najmniej rowny lub wigkszy od catkowitego
cigzaru agregatu.

Obliczanie grubosci fundamentu ktérego cigzar ma by¢ réwny cigzarowi agregatu:
FD=W / (DxBxL)

FD - grubos$¢ fundamentu, [m]

W - calkowity cigzar zestawu generacyjnego wraz z ptynami, [kg]
D - cigzar objetosciowy betonu, okoto 2500 kg/m?

B - szeroko$¢ fundamentu, [m]

L - dtugos¢ fundamentu, [m]
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Zalecane proporcje sktadnikéw mieszanki betonowej: cement : piasek : kruszywo - 1:2:3 (objetosciowo).Opad
betonu nie powinien przekracza¢ 100 mm. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia nie powinna by¢
mniejsza niz 20 MPa. Stosowa¢ beton klasy B>= 20.

Fundament nalezy poziomo zbroi¢ siatkg druciang nr 8 lub inng podobng utozong na pretach podtrzymujacych
rozmieszczonych co 150 mm. Mozna réwniez zastosowaé prety zbrojeniowe nr 6 utozone poziomo co 300 mm.
Odleglos¢ zbrojenia z pretow od powierzchni fundamentu nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm.

Jezeli zastosowano skuteczne $rodki zapobiegajace przenoszeniu si¢ wibracji na fundament, jego grubo$¢ musi
zapewni¢ jedynie przeniesienie obcigzen statycznych. W agregatach gléwne elementy wirujace lub
przemieszczajace si¢ ruchem posuwisto-zwrotnym sg indywidualnie wywazane i, przynajmniej teoretycznie,
zadne wibracje powinny wystepowac. Ze wzgledu jednak na tolerancje produkcyjne i nie dajace si¢ w petni
przewidzie¢ obcigzenia powstajace przy spalaniu paliwa, na fundament zawsze oddziatywujga pewne obcigzenia
dynamiczne. Jezeli nie zostang zastosowane srodki zapobiegajace przenoszeniu si¢ wibracji, strop budynku musi
mie¢ wytrzymatos$¢ nie mniejszg niz 125% cigzaru catego zestawu generacyjnego.

Jezeli generatory sa potaczone rownolegle, fundamenty muszg mie¢ wigkszg wytrzymatos¢ ze wzgledu na
momenty skregcajace powstajace przy niedokladnej synchronizacji. Mozna przyjaé, ze fundament generatora
pracujacego w potaczeniu rownolegtym powinien by¢ obliczony na przeniesienie dwukrotnego catkowitego
cigzaru generatora.

fundamentu

Podsypki thumiace

Podsypki tlumigce umieszczone pomiedzy fundamentem a powierzchnig gruntu pod wzgledem tlumienia
wibracji nie sg tak skuteczne jak przektadki gumowe lub sprezynowe wkiadki amortyzujace.

Podsypka pod blokiem fundamentowym moze by¢ wykonana jako warstwa wilgotnego zwiru lub piasku o
grubosci 200-250 mm uloZzona na dnie wykopu. Warstwa taka moze zmniejszy¢ natgzenie wibracji
wytwarzanych przez silnik o okoto 30-50%. Zwir ma nieco wigkszg zdolno$¢ ttumienia wibracji niz piasek. Aby
zmniejszy¢ osiadanie fundamentu, podsypka musi by¢ silnie ubita przed wylaniem betonu.

Jezeli fundament bedzie izolowany za pomocg podsypki, wykop fundamentowy musi by¢ nieco szerszy i dtuzszy
niz wynika to z wymiarow fundamentu. Po uloZeniu podsypki umieszcza si¢ na niej szalunek o ksztalcie
fundamentu, uktada zbrojenie 1 wylewa beton. Po usunigciu szalunku przestrzen pomigdzy bocznymi §cianami
fundamentu a gruntem wypelnia si¢ materialem podsypkowym tak, by fundament byl catkowicie izolowany od
otaczajgcego gruntu.

Do izolowania fundamentow od podtoza uzywany jest rowniez asfalt, impregnowany filc oraz wtokno szklane.
Ptyta podlogowa otaczajgca blok fundamentowy jest oddzielona elastyczng warstwa dylatacyjng, przyktadowo
plyta pilsSniowa o grubosci 20-25mm nasgczong np. bitizolem, ktéra zapobiega przenoszeniu si¢ wibracji od
strony fundamentu.
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Warstwa
dylatacyjna

Fundament

Materiat
izolujacy

Podloze

4.7.2 1ZOLACIJA PRZECIWWIBRACYJNA

W celu minimalizacji przenoszenia drgan na podloze agregat wyposazony jest w specjalne izolatory . lzolatory
montowane s3 mi¢dzy zespotem silnik-pradnica a rama. Dzigki temu agregaty te sa od razu gotowe do instalacji
na fundamencie. Niekiedy agregaty montuje si¢ bezposrednio na stropie (brak mozliwo$ci wykonania
dylatowanego fundamentu) — w takim przypadku instaluje si¢ dodatkowy zestaw izolatoréw
przeciwwibracyjnych miedzy rama agregatu a stropem. W kazdym przypadku agregat powinien byc¢
przytwierdzany do podtoza w celu zapobiezenia przesunigciu.

Izolacja przeciwwibracyjna jest wymagana rowniez przy instalacji osprzetu takiego jak doprowadzenie paliwa z
zewnetrznego zbiornika, wyprowadzenie spalin i cieptego powietrza na zewnatrz. W tym celu stosuje si¢ w
miejscach polaczen elementy gietkie.

4.8 POWIETRZE POTRZEBNE DO SPALANIA.

Powietrze potrzebne do spalania paliwa musi by¢ czyste i tak zimne jak to tylko mozliwe. Zwykle powietrze
czerpane jest z otoczenia agregatu poprzez filtr powietrza zainstalowany w urzadzeniu.

Jednakze, czasami ze wzgledu na kurz, zanieczyszczenia, goraco bedace wokot agregatu nalezy doprowadzié¢
powietrze z zewnatrz specjalnym tunelem do filtra powietrza. W takich warunkach nie nalezy odkrgca¢ pokrywy
filtra dopoki bedzie istniata mozliwo$¢ przedostania si¢ zanieczyszczen do silnika. W takim przypadku instalacji
nalezy zamowi¢ specjalny tunel doprowadzajacy powietrze wykonany przez producenta.

4.9 CHLODZENIE | WENTYLACJA.

Silnik, generator 1 rury wydechowe sg zrodtami ciepta majacymi wptyw na prace 1 wydajno$¢ agregatu. Ze
wzgledu na to bardzo wazna jest wlasciwa wentylacja pomieszczenia , w ktorym pracuje agregat. Wiasciwa
droga powietrza chtodzacego prowadzi od wlotu powietrza przez generator, silnik, chlodnice kanat wylotu
powietrza na zewnatrz pomieszczenia. Powietrze chlodzace zasysane jest przez wentylator zamocowany na
chtodnicy. Wielko$¢ otworow wlotu i wylotu powietrza zalezna jest od wielkosci agregatu. Wlot 1 wylot
powinny by¢ wyposazone w zaluzje chronigce pomieszczenie przed wplywem warunkow atmosferycznych. Dla
agregatOw pracujagcych w trybie automatycznego zalgczania zaluzje moga by¢ wyposazone w Sterowanie
automatyczne.

4.10 WYDECH SPALIN.

Zadaniem uktadu wydechowego jest wyprowadzenie spalin na zewnatrz pomieszczenia w takie miejsce gdzie nie
beda stwarzaty zagrozenia oraz zredukowanie hatasu.
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OSTRZEZENIA :
I Emisja spalin silnika jest niebezpieczna dla personelu.
I Spaliny musza byé¢ wyprowadzone na zewnatrz poprzez specjalnie do tego przeznaczone rury wydechowe.

I System wydechowy nie moze zawiera¢ materiatéw palnych i musi byé odpowiednio zabezpieczony ze wzgledu
na bezpieczenstwo obstugi.

| Wyrzucane na zewnatrz spaliny nie moga stwarzaé zagrozenia.

Rury wydechowe powinny by¢ mozliwie krotkie i1 posiada¢ jak najmniej zagie¢ (kolanek) ze wzgledu na
mozliwo$¢ zdtawienia silnika co wpltynetoby na wydajno$¢ silnika i zwigkszenie zuzycia paliwa.

Poza wyzej wymienionymi, uktad wydechowy powinien spetnia¢ nast¢pujace kryteria :

e W celu wytlumienia wibracji nalezy zastosowa¢ w ukladzie wydechowym potaczenie gietkie.

e Wszystkie mocowania uktadu wydechowego powinny by¢ doktadnie sprawdzone.

e Elementy uktadu wydechowego znajdujace si¢ w pomieszczeniu agregatu powinny by¢ zaizolowane cieplnie
zwlaszcza w miejscach narazonych na dotknigcie przez obstuge. Rury i thumiki tak wewnatrz pomieszczenia
jak i na zewnatrz powinny by¢ wolne od materiatow palnych.

e W przypadku dlugiego odcinka poziomego rur wydechowych, w najnizszym punkcie uktadu wydechowego
powinien by¢ umieszczony spust umozliwiajacy odprowadzenie skroplin gromadzacej si¢ w uktadzie
wydechowym.

e Rury wyprowadzane przez $ciang budynku powinny by¢ umieszczone w specjalnym przepuscie i
uszczelnione niepalnym materiatem.

e W przypadku poziomego zakonczenia rury wydechowej, powinna by¢ on Scigta pod katem 60° do poziomu
lub zakonczona klapa samouchylng w przypadku zakonczenia pionowego.

e Rura wydechowa nie powinna by¢ potaczona z systemami wydechowymi innych agregatow lub
odpowietrzen innych urzadzen.

4.11 UKLAD PALIWOWY.

System paliwowy powinien by¢ tak zaprojektowany aby umozliwial tatwe tankowanie zbiornika i1 zapewniat
ciggly doplyw paliwa do silnika. Dla wigkszosci instalacji stosuje si¢ zbiornik w agregacie lub/i duzy
zewngtrzny, ktory tatwo mozna napetni¢ i pompe¢ przetaczajaca paliwo z zewngtrznego zbiornika do zbiornika
dziennego (w ramie agregatu). Napelnianie paliwa w zbiorniku dziennym (w ramie agregatu) odbywa si¢
poprzez fabryczny wlew znajdujacy na zbiorniku agregatu.

OSTRZEZENIE :

I Nie pali¢ i nie zbliza¢ zrodet ognia w poblize paliwa. Opary paliwa i oleju moga by¢ przyczyna eksplozji.

4.11.1 DZIENNY ZBIORNIK PALIWA

Dzienny zbiornik paliwa zaopatruje agregat bezposrednio poprzez zainstalowane fabrycznie przewody paliwowe.
W celu przedtuzenia pracy agregatu mozna dotgczy¢ zewnetrzny zbiornik paliwa.

OSTRZEZENIE :

I Nie dopuszczaé do zapowietrzania sie zbiornika paliwa.
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4.11.2 ZEWNETRZNY ZBIORNIK PALIWA

Zewngtrzny zbiornik paliwa ma zastosowanie w przypadku potrzeby przedtuzenia pracy agregatu. Szczegdlnie
ma to znaczenie w przypadku rezerwowej pracy agregatu aby uniezalezni¢ si¢ od okresowych dostaw paliwa
gdyz potrzeba uzupetienia paliwa w zbiorniku dziennym moze wystapi¢ w okresie przerwy mi¢dzy dostawami.
Zewngetrzny zbiornik paliwa moze by¢ zainstalowany w: pomieszczeniu agregatu (z reguly zbiorniki o malej
pojemnosci rzgdu kilkuset litrow), w wydzielonym pomieszczeniu tzw. magazynie paliw lub na zewnatrz
budynku w wersji podziemnej lub naziemnej. Do instalacji zewngtrznego zbiornika paliwa oraz instalacji
uzupetniania paliwa wymagany jest projekt zgodny z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i
zaakceptowany przez specjaliste ds. p/poz. Zewnetrzny zbiornik paliwa nie powinien by¢ jednak narazony na
temperatury ujemne ze wzgledu na zmiane lepkosci paliwa i w konsekwencji mozliwos$¢ zablokowania rur,
ktorymi paliwo jest dostarczane do zbiornika dziennego. Zbiornik zewnetrzny moze by¢ umieszczony nad lub
pod ziemia.

Odpowietrznik musi by¢ zainstalowany w zewnetrznym zbiorniku paliwa w celu unikni¢cia zapowietrzenia. Nie
nalezy dopuszcza¢ do catkowitego oprdznienia zbiornika paliwa . Wode 1 osady nalezy usuwaé ze zbiornika
regularnie poprzez odpompowanie. Bardzo istotna jest rdéznica wysokosci pomiedzy dziennym zbiornikiem
paliwa a zewnetrznym zbiornikiem paliwa. Dla standardowej pompy podajacej paliwo do zbiornika réznica
wysokosci miedzy zbiornikami nie powinna przekracza¢ 4m. Dlatego odptyw z zewngtrznego zbiornika
powinien znajdowac si¢ w odleglosci nie wiekszej niz kilka metrow od zbiornika dziennego.

4.11.3 DOPROWADZENIE PALIWA DO ZBIORNIKA DZIENNEGO PALIWA

Rury doprowadzajace paliwo powinny by¢ wykonane ze stali lub miedzi a polaczenia gigtkie odporne na
dziatanie paliwa.

Rury doprowadzajace paliwo powinny mie¢ min. §rednic¢ jak wyprowadzenia z silnika a przewdd przelewowy
powinien by¢ o jeden numer wigkszy. W przypadku dtugiej drogi paliwa do silnika lub mozliwo$ci przeptywu
paliwa w niskiej temperaturze nalezy odpowiednio zwickszy¢ przekroj. Doprowadzenie do silnika powinno by¢
wykonane z przewodu gietkiego w celu zabezpieczenia przed wibracjami.

Paliwo powinno by¢ pobierane ze zbiornika z glebokosci nie wigkszej niz 50mm od dna.

Dla zywotnosci silnika istotna jest czysto$¢ paliwa. W zwiazku z tym wskazane jest zamontowanie wst¢pnego
filtra paliwa przed filtrem zamontowanym przed pompg wtryskowa.

4.12 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Przy projektowaniu instalacji agregatu pradotwdrczego nalezy uwzgledni¢ nastgpujace uwagi :

e Pomieszczenie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby mozliwa byta szybka ewakuacja personelu w razie
pozaru w pomieszczeniu.

e Zawory przeciwpozarowe 1 czujniki temperatury powinny by¢ umieszczone nad agregatem i1 nad linig
doptywu paliwa (w przypadku dodatkowego zewnetrznego zbiornika) .

4.13 AKUMULATORY ROZRUCHOWE.
OSTRZEZENIE :

I Nie pali¢ papieroséw ani nie dopuszcza¢ do iskrzenia lub zblizania innego zrédta ognia w okolicy paliwa i
akumulatorow. Opary paliwa oraz wodor powstajacy podczas tadowania akumulatorow mogg eksplodowac.

Akumulatory rozruchowe powinny by¢ zamontowane jak najblizej agregatu w celu uniknigcia strat
wynikajacych ze spadku napigcia na dlugich przewodach i ulatwienia obshugi. Akumulatory dostarczane sa
natadowane w stanie suchym.
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4.14 POLACZENIA ELEKTRYCZNE.

Instalacja elektryczna sprowadza si¢ do wykonania potgczen pomig¢dzy agregatem, panelem kontroli i uktadem
SZR oraz podiaczenia kabli zasilajacych do SZR w przypadku pracy rezerwowej. Jezeli agregat jest uzywany
jako podstawowe zrodlo zasilania nalezy podiaczy¢ jedynie odbiorniki do gniazd - w przypadku agregatow
mniejszej mocy lub przylaczy¢ kable odejsciowe do listwy zaciskowej generatora . Listwa dostgpna jest po
zdjeciu pokrywy obudowy listwy zaciskowe;j.

Prace instalacyjne, naprawy 1 konserwacja powinny by¢ przeprowadzane tylko przez w pekni
wykwalifikowanych i doswiadczonych elektrykow.

OSTRZEZENIE :

| Potaczenia elektryczne powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami ze szczegdlnym
uwzglednieniem uziemienia.

4.14.1 OKABLOWANIE

Ze wzgledu na wibracje polaczenia elektryczne powinny by¢ wykonywane gietkim kablem. Zapobiega to
przenoszeniu si¢ drgan chronigc generator i terminal wylgcznika obwodu przed uszkodzeniem. Kable powinny
by¢ zabezpieczone poprzez utozenie na konstrukcji podpierajacej nie potaczonej z zepotem silnik-pradnica
(drgania). W przypadku zaktadania opasek na wiazki kabli nalezy stara¢ si¢ aby ich ilo$§¢ byla mozliwie
najmniejsza. Przekroje kabli muszg by¢ dobrane ze wzgledu na moc obcigzen i wielko$¢ agregatu. Wszystkie
polaczenia musza by¢ dokladnie sprawdzone i Sciste. Kolejno$¢ faz musi by¢é zgodna z zasilaniem
podstawowym. Jest to najbardziej istotne w przypadku pracy agregatu w trybie rezerwowym lub przy pracy
rownolegtej.

Przewody zasilajagce dobierane sg w zaleznosci od mocy generatora.

Po obliczeniu pradu fazowego przekrdj jednej zyly dobieramy na wielko$¢ nie mniejszg niz wynikajaca z tabeli.
Dla odcinkow powyzej 20m dtugosci przekrdj kabli nalezy zastosowac taki, jaki wymaga zatwierdzony projekt.
Prad w fazie liczony jest wedtug nastepujacej zaleznosci:

| P[kW]  _ SIKVA]
= lub == .
73U -cose V3-U
ilo§é Minimalny przekroj Minimaln_y prze_kréj kabla -,
Zakres mocy iyl zyly LGY wg PN, YKXS, izolacja XLPE Max przekréj do
KVA przewody uloZone w Kable ulozone w powietrzu podlaczenia na Typ
( ) na powietrzu w odl. jednej w odl. jednej $rednicy wylaczniku gl.
faze $rednicy przewodu przewodu od siebie
0 49 1 16mm? 10 mm? 25 mm?
50 66 1 25mm? 16 mm? 50 mm?
70 90 1 35mm? 25 mm? 50 mm? -
91 140 1 70mm? 35 mm? 150 mm? Podejicle
pod
141 180 1 95 mm? 50 mm? 150 mm? wylacznik,
181 210 1 120 mm? 70 mm?2 150 mm2 praew ‘Ti
ulejka lu
211 250 1 185 mm? 95 mm? 240 mm? Koncéwka
251 330 1 240 mm? 120 mm? 240 mm? cu
331 360 2 2x95 mm? 150 mm? 240 mm?
361 430 2 2x120 mm? 185 mm? 240 mm?
431 490 2 2x150 mm? 240 mm? 240 mm?
431 490 2 2x150 mm? 240 mm? 40x8mm?
491 560 2 2x185 mm? 2x95 mm? 40X8mm?2 szyny
560 670 2 2x240 mm? 2x120 mm? 50x10 mm?2 (przekroj
671 740 3 3x150 mm? 2x150 mm? 5010 mm2 przew<odow
741 850 3 3x185mm? 2x185 mm? 50x10 mm? przekroju
851 1000 3 3x240mm? 2x240 mm? 50x10 mm? szyny)**
1001 1120 4 4x185 mm? 3x150 mm? 50x10 mm?
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1121 1340 4 | 4x240 mm? | 3x185 mm? | 60 x 8 mm?

Powyzej mocy 1340kVA skontaktuj si¢ z dostawca
** - skonsultuj z Dostawcg przekrdj 1 1los¢ zyl, ktore cheesz podiaczy¢ pod
wylacznik pradnicy

UWAGA!!

Podfaczenie do wylacznika umiejscowionego na ramie agregatu nalezy wykonaé przewodem gietkim LGY, tak
jak to oznaczono w tabeli. Dla odcinkéw dilugich mozna wykonaé¢ przejScie kablowe w dodatkowej
szafie/skrzynce z LGY na YKY.

Typ 1 ilo§¢ przewoddw sterujacych SZR-em oraz przewodow tzw. potrzeb wlasnych agregatu uzalezniona jest od
typu agregatu i zastosowanego panelu sterowania i wyposazenia - w celu doboru tych kabli prosze
kontaktowac si¢ z Delta Power Sp. z o.0.

WSZELKIE POLACZENIA ELEKTRYCZNE W TYM ROWNIEZ MIEDZY SZR A AGREGATEM
WYKONYWAC ZGODNIE Z DOSTARCZONYMI SCHEMATAMI ELEKTRYCZNYMI

4.14.2 ZABEZPIECZENIA

Potaczenia kablowe agregatu z obcigzeniami zabezpieczone sg przez wylacznik obwodu wyjsciowego, ktory
automatycznie odlacza agregat w przypadku przecigzenia lub zwarcia.

4.14.3 OBCIAZENIE

Podczas projektowania instalacji elektrycznej nalezy uwzgledni¢ petlng warto$¢ obcigzen zabezpieczanych przez
agregat z mozliwie symetrycznym rozlozeniem na poszczeg6lne fazy w stosunku do jego mocy wyjsciowe;.

Jesli obcigzenie jednej z faz begdzie duzo wigksze niz obcigzenia na pozostatych fazach moze to spowodowac
przegrzanie uzwojen generatora, roznice napi¢¢ miedzyfazowych i potencjalnie uszkodzenie odbiornikow
trojfazowych zasilanych z agregatu. UpewniC si¢, ze obcigzenia podlaczone do poszczegodlnych faz nie
przekraczaja nominalnej mocy na kazdej z faz. W przypadku wystapienia takiej sytuacji nalezy przeprojektowac
instalacje i rownomiernie rozlozy¢ obcigzenia.

4.14.4 WSPOLCZYNNIK MOCY

Wspotczynnik mocy (cos@) obcigzen powinien by¢ doktadnie uwzgledniany przy doborze agregatu. Podtaczenie
urzadzen, ktorych wspolczynnik mocy jest mniejszy niz 0.8 (obcigzenie indukcyjne) moze spowodowaé
przecigzenie agregatu jesli jego moc dobierana byla ze wzgledu na pobdr liczony w kW. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na instalacje z automatyczng lub reczng korekcja wspotczynnika mocy urzadzen takich jak
kondensatory.

Generalnie, urzadzenia zabezpieczane przez agregat podczas zasilania z agregatu powinny mie¢ korekcje
wylaczong.

4.14.5 WARUNKI UZIEMIENIA

Wymagania dotyczace uziemienia sg rézne w zaleznosci od lokalizacji urzadzenia. Rama agregatu musi by¢
doktadnie potgczona z ziemia. Jesli rama posadowiona jest na izolatorach, nalezy uziemienie wykona¢ jako
polaczenie gigtkie w celu uniknigcia mozliwosci przerwania uziemienia na skutek wibracji. W wiekszosci
urzadzen zlacze uziemienia umieszczone jest wewnatrz skrzynki wytacznika obwodu wyjsciowego lub przy
ramie agregatu. Kable uziemienia powinny mie¢ przekrdj odpowiedni do pelnego obcigzenia i spetniaé
obowigzujgce normy.

4.14.6 PODLACZENIE GENERATORA

Wigkszo$¢ generatoréw moze by¢ uzyta do zasilania obwodow w réznych standardach napigcia wyjsciowego.
Sposob wilasciwego potaczenia generatora w zalezno$ci od standardu opisany jest w zalagczonym schemacie

DELTA POWER — SYSTEMY ZASILANIA REZERWOWEGO



27

generatora. Przed uruchomieniem nalezy upewni¢ si¢, ze wszystkie elementy sktadowe jak kable, wytaczniki
obwodow wyjsciowych, transformatory i amperomierze sg przystosowane do obowigzujacego standardu napigcia
wyjsciowego.

4.14.7 PRACA ROWNOLEGLA

Do pracy rownoleglej agregatu z zasilaniem podstawowym potrzebne jest dodatkowe wyposazenie.

4.14.8 SPRAWDZENIE IZOLACJI

Przed uruchomieniem agregatu, po zainstalowaniu nalezy sprawdzi¢ stan izolacji uzwojen generatora. Uktad
automatycznej regulacji napiecia (AVR) powinien by¢ odlaczony. Nalezy uzy¢ 500V induktorowego miernika
rezystancji lub podobnie dziatajgcego urzadzenia. Roztgczy¢ wszystkie polagczenia pomiedzy przewodem
zerowym a uziemieniem. Wiaczy¢ miernik pomigdzy wyjscie a ziemi¢. Rezystancja izolacji powinna by¢ zgodna
z warto$ciami podawanymi przez producenta generatora. Jesli rezystancja jest mniejsza nalezy wysuszy¢
uzwaojenie.

4.15 TEUMIENIE HALASU.

Kontrola glo$no$ci agregatu zaczyna by¢ coraz bardziej istotna w wigkszosci instalacji. Istnieje szereg opcji
pozwalajacych kontrolowa¢ poziom hatasu.

OSTRZEZENIE :

| Podczas pracy agregatu, jesli konieczne jest przebywanie w tym samym pomieszczeniu, nalezy mieé zatozone
stuchawki ttumigce hatas.

4.15.1 TLEUMIKI WYDECHU

Tak jak to opisano w punkcie 4.8 ttumiki zmniejszaja poziom hatasu silnika. W zalezno$ci od typu wyciszenia
stosuje si¢ rozne typy ttumikow.

4.16 PRZEMIESZCZANIE AGREGATU NA PODWOZIU JEZDNYM.

4.16.1 PRZYGOTOWANIE DO PRZEMIESZCZANIA

Sprawdzi¢ wszystkie elementy sprzgtu przewoznego (przyczepki) oraz agregatu pod katem uszkodzen jak
pekniecia, luzne sworznie, korozja itd. Upewnic sig, ze nosnos¢ przyczepki jest odpowiednia do masy agregatu z
uwzglednieniem 10% rezerwy.

Zamontowac przyczepe do ciggnika 1 zabezpieczy¢ . Podlaczy¢ zasilanie oswietlenia przyczepy. Podnies¢ i
uziemienie sg odigczone.

Zamkna¢ wszystkie okna i pokrywy obudowy. Zwolni¢ reczny hamulec parkingowy, usuna¢ podstawki spod kot.
Po wykonaniu tych czynnosci sprzet jest gotowy do transportu.

4.16.2 PRZEMIESZCZANIE

Podczas przeciggania agregatu nalezy pamigta¢ o wydluzeniu drogi hamowania 1 zachowa¢ szczegodlna
ostrozno$¢ podczas manewrowania.

OSTRZEZENIA :
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| Przed przetaczaniem agregatu w wersji przewoznej sprawdzié zgodno$¢ z normami i przepisami ruchu
drogowego. Sprawdzi¢ dzialanie hamulca jesli przyczepa jest w niego wyposazona.

| Nie pozwala¢ na przewozenie 0s6b na przeciaganym agregacie lub na dyszlu taczacym agregat z ciagnikiem.

| Sprawdzi¢ dziatanie hamulcow, jesli przyczepa jest w nie wyposazona.

Nalezy unika¢ jazdy po wzniesieniach o nachyleniu powyzej 15° (27%) oraz jazdy po wybojach, kamieniach
oraz migkkim lub nieréwnym terenie.
Upewnic¢ si¢, ze pod i1 nad przetaczanym sprzetem nie znajdujg si¢ zadne przeszkody o ktére mozna zaczepic.

4.16.3 PARKOWANIE

Parkowa¢ urzadzenie na suchym i utwardzonym miejscu zdolnym przenies¢ mase¢ agregatu. Nie parkowa¢ na
wzniesieniach.

Zaciggna¢ hamulec rgczny 1 potozy¢ podstawki pod wszystkie kota. Opusci¢ koto przednie jesli jest w
wyposazeniu. Odczepi¢ ciagnik od agregatu.

4.17 SKLADOWANIE.

Dhugi czas sktadowania wplywa niekorzystnie na silnik i generator. Mozna to ograniczy¢ do minimum poprzez
nastepujace przygotowanie sprzetu do sktadowania.

4.17.1 SKLADOWANIE SILNIKA
Silnik powinien by¢ zabezpieczony poprzez oczyszczenie i wymiane ptyndow co jest opisane w instrukcji obstugi
silnika.

4.17.2 SKLADOWANIE GENERATORA

Podczas sktadowania generatora w uzwojenia mogg ulec zawilgotnieniu . Aby ograniczy¢ to do minimum nalezy
sktadowac¢ generator w suchym pomieszczeniu. Jesli to mozliwe nalezy pomieszczenie ogrzewac .
Po okresie sktadowania nalezy sprawdzi¢ 1zolacj¢ generatora.

4.17.3 SKLADOWANIE AKUMULATOROW

Podczas sktadowania akumulatoré6w nalezy je dotadowywac co 12 tygodni (8 tygodni w klimacie tropikalnym)
do petnego stanu natadowania.

5. OBSLUGA AGREGATU

5.1 WPROWADZENIE

Agregat pradotworczy DELTA POWER wyposazony jest w wysokiej klasy elektroniczny system kontroli.
System ten pozwala na reczne lub automatyczne sterowanie i kontrole pracy agregatu. Wyposazony jest w
alarmy i sygnalizacj¢ §wietlng 1 dzwigckowa pozwalajaca na identyfikacj¢ typow zabezpieczen powodujacych
zatrzymanie urzadzenia.

5.2 KONTROLA PRZED URUCHOMIENIEM.

Przed uruchomieniem agregatu nalezy wykona¢ nastepujace czynnos$ci sprawdzajace :
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OSTRZEZENIE :

I Jesli agregat pracuje w systemie automatycznego zalaczania istnieje mozliwo$¢ rozruchu bez ostrzezenia,
nalezy zatem upewni¢ si¢ ze panel kontroli jest wytaczony przed podjeciem czynnosci sprawdzajgcych.

1. Upewnic€ sig, ze przelacznik na tablicy kontroli ustawiony jest w pozycji Blokady/Wylaczenia (szczegdly w
instrukcji obslugi panelu sterowania).

OSTRZEZENIE :

Nie odkrecaé korka wlewu chlodnicy jesli chtodziwo jest gorace. Nie dolewaé duzych ilo$ci zimnego ptynu
chtodzacego do goracego uktadu chtodzenia gdyz moze to spowodowaé powazne uszkodzenie.

Uwaga :

e Silnik wysokoprezny zuzywa olej silnikowy normalnie w granicach od 0,25% do 1% w stosunku do zuzycia

paliwa.

2. Sprawdzi¢ poziom oleju i chtodziwa w silniku - w razie potrzeby uzupetnic.

OSTRZEZENIE :

I Podczas napelniania zbiornika paliwa nie pali¢ papierosow i nie zblizaé zrodet ognia.

3. Sprawdzi¢ poziom paliwa - w razie potrzeby uzupetnic.
4. Sprawdzi¢ naprezenie paskow klinowych wentylatora i alternatora - w razie potrzeby naciagnac.

5. Sprawdzi¢ wszystkie przewody doprowadzajace pltyny oraz szczelnos$¢ potaczen - w razie potrzeby dokrecic¢
lub wymieni¢ na nowe.

6. Sprawdzi¢ klemy akumulatoréw - w razie potrzeby oczyscic.

OSTRZEZENIA :

| Podczas obstugi akumulatorow nie pali¢ papierosow 1 nie zbliza¢ zrodet ognia ze wzglegdu na
niebezpieczenstwo eksplozji.

I Nie taczy¢ zaciskow akumulatora ujemnego i dodatniego ze soba.

7. Sprawdzi¢ poziom elektrolitu w akumulatorach - jesli zbyt niski nalezy uzupeli¢ woda destylowang. Jesli
akumulatory sa nowe i sucho tadowane nalezy je zala¢ elektrolitem 0 odpowiedniej gestosci.

8. Sprawdzi¢ panel kontroli i agregat pod katem zanieczyszczenia brudem lub kurzem - w razie potrzeby
oczysci€. Jest to istotne ze wzgledu na prawidlowe chlodzenie agregatu i prawidlowos$¢ polaczen
elektrycznych.

9. Sprawdzi¢ czysto$¢ filtra powietrza - w razie potrzeby wymienic.

10. Usuna¢ z powierzchni wokot agregatu wszelkie zbedne przedmioty mogace utrudnia¢ obstuge. Upewnic sig,
ze wlot 1 wylot powietrza sg czyste.
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11. Sprawdzi¢ czy nie ma widocznych wyciekow paliwa, ptynu chtodzacego lub oleju.
12. Okresowo oproznia¢ system wydechowy z wody , jesli jest on wyposazony w odpowiedni spust.

13. Upewnic si¢, ze wylacznik obwodu wyjsciowego (wytacznik gldéwmy) znajduje si¢ w pozyc;ji O.

5.3 PRZYGOTOWANIENIE AGREGATU DO ROZRUCHU .

5.3.1 UKLAD CHLODZENIA SILNIKA (dla silnikéw chiodzonych cieczg)

Agregaty Delta Power maja juz napelniony uktad chtodzenia silnika ptynem niezamarzajacym na bazie glikolu
etylowego 1 nadajg si¢ do natychmiastowej eksploatacji. W trakcie eksploatacji nalezy stosowac ptyn chlodzacy
zgodny z instrukcja obstugi silnika (zalecany przez producenta silnika)

5.3.2 UKLAD SMAROWANIA

Agregaty Delta Power napetiane sg olejem silnikowym i nadajg si¢ do natychmiastowej eksploatacji. Przed
uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ poziom oleju. Poziom powinien by¢ ponownie sprawdzony po krotkim okresie
pracy. W trakcie eksploatacji nalezy stosowac olej zgodny z instrukcja obstugi silnika (zalecany przez
producenta silnika)

5.3.3 UKLAD PALIWOWY

Napetni¢ zbiornik paliwowy olejem napgdowym zgodnym z zaleceniami producenta silnika i napompowac
paliwa pompa reczna do filtra paliwa i pompy wtryskowej (patrz instrukcja obstugi silnika)

5.3.4 PALIWO ZIMOWE, DODATKI DO PALIWA

W okresie zimowym, przy temperaturach ponizej zera nalezy stosowaé paliwo zimowe, co zapobiegnie
wytraceniu si¢ parafiny w uktadzie paliwowym.

5.3.5 PRZYGOTOWANIE BATERII ROZRUCHOWYCH

Silniki wysokoprgzne wyposazane sa w instalacje elektryczne o napigciu 12V lub 24V DC. Stosuje si¢
akumulatory rozruchowe 12V o réznych pojemnos$ciach. Agregaty Delta Power dostarczane sg z akumulatorami
gotowymigotowymi do pracy

gotowymi do pracy.

Jezeli zaistnieje koniecznos$¢ uzupethienia poziomu elektrolitu to uzupenia si¢ go woda destylowana.
UWAGA!

Przy uzupeinianiu elektrolitu w akumulatorach nalezy wykonywaé to bardzo ostroznie i w sposob opisany
ponizej:

Uzywac rekawic 1 okularow ochronnych oraz inny sposobdw ochrony twarzy i ubrania.

Oczysci¢ doktadnie wierzch akumulatora.

Napetni¢ wolno kazda cele akumulatora woda destylowang az do poziomu maksimum.

Odczekac¢ kilka godzin 1 sprawdzi¢ gestos¢ elektrolitu (natadowany ok. 1,28 g/cm3)

W celu kompletnego natadowania akumulatora, jezeli jest to wymagane, nalezy podlaczy¢ go do prostownika
statycznego agregatu zasilanego napigciem sieciowym ( jesli jest w wyposazeniu). Jezeli akumulator zostanie
podtaczony do innego zewngtrznego prostownika to nalezy pamigta¢ o ustawieniu wartosci pradu tadowania
na poziomie 1/10 warto$ci pojemnosci baterii. £adownie nalezy prowadzi¢ az do chwili osiggnigcia napigcia
baterii na poziomie okoto 15V dla akumulatora 12V oraz gestosci okoto 1,28 g/cm3 w temperaturze15°C.

6. Po zakonczeniu tadowania, nalezy oczysci¢ obudoweg akumulatora ze skroplonego podczas tadowania
elektrolitu 1 wkreci¢ korki .

agrwpnE
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5.3.6 SPRAWDZENIE KIERUNKU WIROWANIA FAZ

W przypadku zastosowania agregatu do zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢ najpierw kierunek wirowania
faz aby byta zgodna z kierunkiem wirowania faz zasilania podstawowego.

5.4 PANEL STEROWANIA | KONTROLI - STEROWANIE PRACA AGREGATU

Sterowanie pracg agregatu i kontrola pracy agregatu odbywa si¢ przy pomocy panelu sterowania i kontroli
wyposazonego w mikroprocesorowy kontroler. Stosuje si¢ roznorodne panele sterowania i kontroli agregatu.

PODCZAS UZYTKOWANIA AGREGATU NALEZY BEZWZGLEDNIE STOSOWAC SIE DO
DOSTARCZONEJ ,, INSTRUKCJI OBSLUGI PANELU STEROWANIA I KONTROLI AGREGATU”.

6. DIAGNOSTYKA NIEPRAWIDLOWOSCI W PRACY AGREGATU

OBJAWY MOZLIWE PRZYCZYNY ZALECANE CZYNNOSCI
ZATRZYMANIE | e Niskie ci$nienie oleju e Sprawdzi¢ poziom oleju
SILNIKA LUB
NIEMOZLIWE e Zbyt wysoka temp. silnika e Sprawdzi¢ poziom plynu chlodniczego, przy
JEGO wiasciwym poziomie ptynu sprawdzi¢
URUCHOMIENI termostat i ew. wymienig.
E
e Zerwany lub luzny pas klinowy | e Sprawdzi¢ stan pasa klinowego alternatora
alternatora
e Zresetowac termomagnetyczny czujnik
e Przecigzenie generatora generatora
i ustali¢ przyczyng przeciazenia
e Sprawdzi¢ stan akumulatora rozruchowego
¢ Btad rozruchu
e Przed ponownym uruchomieniem silnika
sprawdzi¢ mozliwo$¢ jego zatrzymania
e Nadmierne obroty silnika (za poprzez zablokowanie doptywu powietrza.
wysoka czestotliwosc)
e Sprawdzi¢ czgstotliwos¢ generatora kiedy
silnik pracuje
e Odlaczy¢ obciazenie 1 sprawdzié czy silnik
nieprawidlowo zwigksza predkos¢ 1
sprawdzi¢ czy regulator predkosci
funkcjonuje prawidtowo
NISKIE e Przy obecnym zasilaniu z sieci e Sprawdzi¢ zasilanie tadowarki, usungé¢
NAPIECIE tadowarka nie taduje przyczyne braku zasilania tadowarki
AKUMUALTOR akumulatora (sygnalizator
A, tadowania nie $wieci sie)
USZKODZONY
AKUMULATOR | e Przy obecnym zasilaniu z sieci e Znalez¢ i usungé przyczyne nadmiernego
(agregat nie pracuje) pobor poboru pradu z akumulatora.
pradu z akumulatora jest
wiekszy od pradu tadowania
e Uszkodzony panel sterowania e Wymieni¢ panel
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KROTKIE Staba bateria e Dotadowaé¢ akumulator, oczysci¢ klemy.
IMPULSY Jesli konieczne wymieni¢ akumulator.
STARTU
Przerwa na przekazniku e Wymieni¢ przekaznik, sprawdzi¢ dziatanie
START-u
e Dokonac regulacji zakresu obrotow silnika
Zbyt wczesna detekcja stanu (patrz Schemat Instal. Elektr.)
,.silnik pracuje”
CYKLE Brak paliwa e Uzupetni¢ paliwo
ROZRUCHOWE
POPRAWNE Awaria systemu zasilania w e Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania uktadu
LECZ SILNIK paliwo zatrzymywania silnika
NIE DAJE e Sprawdzi¢ w instrukcji silnika
URUCHOMIC
SIE Niska temperatura e Sprawdzi¢ uktad podgrzewania silnika
OPCJA Pradnica nie zasila e Sprawdzi¢ przytacza kabli sitowych przy
URUCHOMIENI pradnicy
A POZOSTAIJE e Sprawdzi¢ bezpieczniki i czujnik magneto-
NADAL termiczny pradnicy
DOSTEPNA

MIMO TEGO, ZE
SILNIK

Rozkalibrowana detekcja pracy
silnika

Dokona¢ regulacji zakresu obrotéw silnika
(patrz Schemat Instal. Elektr. —

PRACUJE Programowanie i regul)
Uszkodzony przekaznik e Wymieni¢ przekaznik, sprawdzi¢ dziatanie
START-u
e Wymieni¢ panel
Uszkodzony panel
ROZRUSZNIK Staby lub uszkodzony e Dotadowa¢ akumulator, oczysci¢ klemy.
NIE PRACUJE akumulator Jesli konieczne wymieni¢ akumulator
Rozrusznik nie dziata e Sprawdzi¢ warto$¢ napigcia na przylaczu
rozrusznika — winno by¢ +12 lub +24 V
DC. Sprawdzi¢ przekaznik START-u i ew.
wymienic¢
Swieci sie sygnalizator braku e Sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania alternatora
tadowania z alternatora
e Sprawdzi¢ panel, sprawdzi¢ czy nie jest
Panel nie wysyta sygnatu startu wcisniety przycisk awaryjnego
zatrzymania. Jesli konieczne wymienic
panel
PO POWROCIE Uszkodzony bezpiecznik FU3 e Wymienié¢ bezpiecznik na nowy o tych
NAPIECIA SIECI samych parametrach
AGREGAT NIE
ZATRZYMUJE Uszkodzony uklad detekcji e Sprawdzi¢ i ew. wymieni¢ uktad detekcji
SIE (MIMO napiecia sieci napiecia
UPLYNIECIA
CZASU NA e Skontaktowac si¢ z serwisem dostawcy
DOCHLADZANI
E SILNIKA)

Zbyt niskie napigcie sieci

Sprawdzi¢ mechanizm zatrzymywania
silnika (servo-sitownik) od strony
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Uszkodzony uktad zatrzymania
silnika

Uszkodzony panel

mechanicznej i elektrycznej. Sprawdzic i
ew. wymieni¢ przekaznik STOP-u.

¢ Jesli napiecie sieci jest prawidtowe 1 uptynat
czas na wychtodzenie silnika nalezy
wymieni¢ panel.

PRADNICA e Uszkodzony bezpiecznik FU1 e Wymieni¢ bezpiecznik na nowy o tych
PRACUJE samych parametrach
A STYCZNIK
PRADNICY KM- | o Uszkodzony stycznik e Sprawdzi¢ styczniki KM-G i KM-R oraz ich
G NIE LACZY cewki i wymieni¢ uszkodzone czgsci
e Uszkodzony panel e Wymieni¢ panel
SILNIK ¢ Niskie cisnienie oleju e Wymieni¢ czujnik cisnienia oleju
ZATRZYMAL
SIE JEDNAK e Wysoka temp. silnika e Wymieni¢ czujnik temp. ptynu
JEGO chtodniczego
PARAMETRY
PRACY SA e Zerwany lub luzny pas e Sprawdzi¢ poprawnos$é pracy
PRAWIDLOWE klinowy alternatora alternatora i ustawienia
programowania dotyczgce alternatora
¢ Przecigzenie generatora e Zresetowac termomagnetyczny czujnik
generatora i ustali¢ przyczyne
przecigzenia
e Uszkodzony panel e Wymieni¢ panel.
SILNIK NIE e Uszkodzony uktad e Sprawdzi¢ mechanizm zatrzymywania
ZATRZYMUJE zatrzymania silnika silnika (servo-sitownik) od strony
SIE mechanicznej i elektrycznej Sprawdzic
i ew. wymieni¢ przekaznik STOP-u.
e Uszkodzony panel e Wymieni¢ panel
WSKAZNIKI e Uszkodzone bezpieczniki e Wymieni¢ bezpieczniki na nowe o tych
CZESTOTLIWO- samych parametrach
SCI'I NAPIECIA
NIE SWIECA e Generator nie wytwarza e Sprawdzié napiecie na wyjsciu z
SIE MIMO napiecia generatora, stan zaciskow itp.
PRACUJACEGO e Sprawdzié bezpieczniki i
AGREGATU

Uszkodzony panel ster

termomagnetyczny czujnik generatora
e Sprawdzi¢ mozliwe przyczyny w oparciu
o dokumentacje pradnicy

e Wymieni¢ panel ster
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7. EKSPLOATACJA | KONSERWACJA

7.1 KONSERWACJA

Najskuteczniejszg metoda przedluzenia zywotnosci agregatu jest prowadzenie prawidtowej jego konserwacii.
Nalezy postepowaé zgodnie z zaleceniami podanymi w instrukcji obstugi silnika. Powazniejsze przeglady i
naprawy nalezy powierzy¢ przeszkolonemu serwisowi dostawcy.

Nalezy :

1) Silnik : Przestrzega¢ przegladow okresowych i wymian materiatow eksploatacyjnych zgodnie z instrukcja
obstugi silnika.

2) Sprawdzaé okresowo stosownie do przebiegu spalanie zuzycie oleju i poziom chlodziwa.

3) Generator : Generator praktycznie nie wymaga obstugi. Nalezy go przede wszystkim utrzymywaé w
czystosci . Uszkodzenie jesli nastgpi trzeba zglosi¢ serwisowi Delta Power.

4) Akumulator: Sprawdza¢ poziom elektrolitu w akumulatorach. Jesli spadnie ponizej minimum to uzupetnié
woda destylowana. Klemy akumulatora musza by¢ czyste i zabezpieczone wazeling techniczng

5) Panel sterowania: Sprawdza¢ raz w miesigcu bezpieczniki i stan potaczen i przewodow elektrycznych.
Potaczenia i przewody powinny by¢ czyste.

7.2 CZYNNOSCI OKRESOWE

7.2.1 CZYNNOSCI WYKONYWANE CO DWA TYGODNIE
(Dla agregatow pracujacych w trybie rezerwowym wykona¢ jesli w miedzyczasie agregat nie pracowal.)
Uruchomi¢ agregat na 5-10 minut.

OSTRZEZENIE :

I Silnik wysokoprezny nie moze pracowa¢ dtugo nieobciazony.

7.2.2 CZYNNOSCI WYKONYWANE CO MIESIAC
(Dla agregatow pracujacych w trybie rezerwowym w mi¢dzyczasie nie pracujacych pod obcigzeniem.)
Uruchomi¢ agregat i obcigzy¢ powyzej 60% mocy nominalnej przez ok. 60 minut.

Jezeli nie jest mozliwe uruchomienie agregatu raz w miesigcu pod obciazeniem powyzej 60%, to nalezy
uruchomié¢ go raz na kwartal i obciazy¢ go na poziomie 60% - 70% mocy znamionowej przez ok. 2
godziny

W przypadku braku podtaczenia agregatu do sieci odbiorczej pamigtaj o:

Dla utrzymania agregatu w nalezytym stanie konieczne jest jego
uruchamianie min. 1 raz na dwa tygodnie.
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7.2.3 CZYNNOSCI WYKONYWANE CO SZESC MIESIECY LUB CO 250 GODZIN PRACY

Wykona¢ codzienne czynnosci oraz dodatkowo :

1.Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich zabezpieczen poprzez zasymulowanie uszkodzen.
2. Oczysci¢ otwory wentylacyjne akumulatorow.

3. Dokreci¢ wszystkie obejmy na taczeniach uktadu wydechowego.

4. Dokreci¢ wszystkie potaczenia elektryczne.

5. Wykona¢ dodatkowe czynnos$ci sprawdzajace opisane w instrukcji obstugi silnika.
6. Uruchomic silnik 1 sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan miernikéw na tablicy kontroli.

Szczegotowe czynnosci zwigzane z obstugg okresowg silnika spalinowego oraz harmonogram ich
wykonywania zawarte sg w ,,Instrukcji obstugi silnika spalinowego” i nalezy ich przestrzegac.
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